Prifgrundliage

FHRK Prifgrundlage KD 101

Kabeldurchfithrungssysteme auf Bajonettbasis fir

wasserundurchlassige Betonbauwerke

Fachverband Hauseinfiihrungen fiir Rohre und Kabel e.V. I



Prifgrundliage

Kabeldurchfithrungssysteme auf Bajonettbasis fir

wasserundurchlassige Betonbauwerke

Stand: 14.10.2022

Vertrieb Uber: Fachverband Hauseinfiihrungen flir Rohre und Kabel e.V. Copyright
Ravensburger Str. 29

89522 Heidenheim

Tel.: +49(0)7321/5306810

E.-mail: info@fhrk.de

Veroffentlichung, Druck oder anderweitige Nutzung der Informationen
und Bilder nur nach Genehmigung des FHRK e.V.



Inhaltsverzeichnis

BENUIZEININWEIS........coieiieeesee sttt trtiis ettt st res it sessebess b et ses st ses et 5
1 Anwendungsbereich und Schutzziele...................c.oco o, 7
1.1 ANWENAUNGSDEIEICK .....ueiiiiiieeteeeee ettt 7
1.2 SCRULZZIEIE. ..ottt sttt ebe b b e 7
121 Mechanische BeanSpruChUNG .........cocoeeieirinenerieneeieeeeee e 7
1.2.2  Chemische BEanSPIrUCHUNG ......c.cccvcviiiiiieiteitieieste sttt et ae e raenne s 7
1.2.3  Thermische BeanSpruChUNg ...........cceoieieiiiieiese ettt 7
1.2.4  Elektrische BeanSPruChUNG ......c.ccveeioiiiieiieieeiesie ettt st 7

2 Begriffsdefinitionen ... 8
2.1 KabeldurchfUNrUNgSSYSIEIM......c.coiiiiiieieieieieeiest sttt 8
2.2 Kabeldurchfuhrung (Wandeinbauteil) ..........ccceeerirenenieieieinseseseeee s 8

221 Kabeldurchfiihrung mit einseitiger Anschlussmdéglichkeit von Systemdeckeln....8
222 Kabeldurchfihrung mit beidseitiger Anschlussmaéglichkeit von Systemdeckeln..8

2.2.3  Kabeldurchfihrung mit direkter Anschlussmdglichkeit von Kabelschutzrohren

und Anschlussmdglichkeit von Systemdeckel (Sondervariante)...........coceveveevenveceseeienen, 9

2.2.4  Kabeldurchfilhrung zum Schrageinbau (Sondervariante) ..........c.cccccevveevevenreenenne. 9

2.25 PaKetanOrdnUNQG........c.coeeieiiiiieie ettt ettt st s re et esteeaaesbesae e e e 9
2.3 VersChIUSSAECKEL.........cccoiiiiiciicic s 10
I Y1 1= 0 [0 [T o 1= TSRO 10

2.4.1  Systemdeckel zur wasserdichten Abdichtung von Kabel............ccccceovvnininnnne. 10

2.4.2  Systemdeckel zum wasserdichten Anschluss von Kabelschutzrohren.............. 10
2.5 SyStEMAECKEI-SIULZEN ...ttt s re e aeas 11
2.6 SYSIEMEINSALZE ......ooiticeeeiieeee ettt st e s te b e be s e e besbe et e sbeese e besteensesreeanas 11
2.7 VerSChIUSSSIOPTEN .....ocuviiieieie ettt ettt te s e e sreenaesneeneas 11
P2 T S T U 7253 (o] o] (=] o TSRO 11
2.9 ACNSADSIANG ..ot s 11
2.10 MehrfachdurchfUNIUNG ........cooiiiee et 11
2.11 Wasserundurchlassige Betonbauwerke............ccoooieiiiininiiceeeeee e 11
b A =T (0] 0 \VZ=T o [ od o1 (1 o TSRS 11
2.13  LAngswasSerdiChtNeit.........c.coviueeieieceeeceeee e 11
2.14  Kabel UNd LEIUNGEN ....oovieieieceeeseetee ettt ettt st st saestessa e aesreenaesneennas 11

2.15  KADEBISCNULZIONIE ....ooiieeeieeeeee ettt et s ettt e s s bt e e s e sabaeessssbaeesssstaeesssraees 12



3

4

5

2.16  SteckmUEN/KIEDEMUITEN ....oevieeeeeeeee ettt ettt e et e s s sbeeesseraeas 12

2.17  MONAGEANIEIIUNG ....cuveienieiieiieieeteetese ettt b e et be e b e 12
2.18  PIUFKOIPEN ...ttt ettt ettt b et et benaeebe b nnen 12
2.19  PrifgegeNnSIANG.......ccooiiiieiee ettt ettt sttt sttt et eneentenreeneas 12
FHRK-Standard ... 13
3.1 DEFINITION ottt bbb 13
Allgemeine FestlegUNgen ................. e 13
4.1 PrURBUFDAU ..c..ooveiicce ettt 13
4.2 PrufDediNQUNGEN. ..ottt sttt ebe e nes 13
G N S V{0 [=To [T a1S) =g o L= TR 13
4.3.1 WU-BetONPIUFSIEIN ....ccuviiicieiecteeec ettt st re e 14
4.3.2 KabeldUurChflNIUNG .........ovoiiiceeeeeeeese ettt s 14
A4 PIUTKOIPET .ottt sttt ettt ettt eb e bt bbbt et et st ebeebenbenaenen 14
44.1 PrUTGIOCKE ...ttt 14
4.4.2  AUFIASIPrUTGEWICHE .....cveiiiiiieee e 15
4.4.3 HANGEPIUFGEWICKHT......oiieceeeececeeee ettt et st sre s 15
4.4.4  Formflexibles PrufgeWiCht ..........coo it 15
445  AUFANGWEANNE ..ottt st a et et sbe b e s beeae e besanenes 15
AAB  AUFTAGET ..ottt 15
N A o 74T o o1 | 2SS 16
4.4.8  FAlIrONI .o 16
T = V{0 0101 ¢ F= To =T o OO U SNSRI 17
4.6  Inhalte des PrufberiChtes.........cocoiiiiiriiiieec e 17
A7  GEIUNGSDEIEICN ... ettt s aeebe s beeanas 17
Definition der Priafungen ...t 18
5.1  Kabeldurchfihrung (Wandeinbauteil) ...........cccoecerereerinieeieceeeseee e 18
5.1.1 Dichtigkeit - Verbindungsrohr und Rahmensystem.........cccccccecvvvvveeceneeceneeeene, 19
5.1.2  Gasdichtigkeit unter radialer Last - Verbindungsrohr und Rahmensystem....... 21
5.1.3  Schlag- und StoR3belastung- Verbindungsrohr und Rahmensystem .................. 23
5.1.4  Axiale Druckkrafte- Verbindungsrohr und Rahmensystem..........ccccoecvvcvevenennen. 25
5.1.5  Wasserdichtigkeit des Verschlussdeckels (Blindverschluss) zur

KabeldUrchfUNIUNG .....oc.ooee ettt sttt esaeeneens 27
5.1.6  Wasserdichtigkeit der Kabeldurchfiihrung zum Beton...........ccccooeveevenineennnenen. 28
5.2  Systemdeckel der Kabeldurchflhrung .........cccccceveiieeinieeineceseeeceeeee e 29

5.2.1  Wasserdichtigkeit der Systemdeckel flr Kabel............ccocoevireeviniencenieieeceenn, 29



5.2.2 Dichtigkeit der Systemdeckel fir Kabelschutzrohre zur Kabeldurchfiihrung

UNEET TAATAIET LAST....c..cuiieiiieiitcice ettt 30
5.2.3  Gasdichtigkeit der Systemdeckel fir Kabel unter Torsionskraften...................... 32

5.3  Allgemeine BeanSPruChUNGEN.........ccueciiiieiiiiticeese ettt s e e ere e be e ensesreeanas 33
5.4  TempPeraturbEreiCh ........ccoouiiiirieeeee ettt naen 33
5.5  WaSSErDESIANAIGKEIL.........ccviiriiiriirieeeee ettt naen 33
5.6  Chemische BeStandigKeIt...........ooiviririerieiiiiiresrereeeee e 33
5.7  Elektrische BEanSPruChUNG ..........ccooceeiiiiieiiceceseceee ettt 34
LN I \Y o] g r= (oY= Ual L= (N ] o =] o ISP 34
6 QUAlItALSSICREIUNG.............c.ooii et 35
L0t R O TU -1 1 7= £ = U o || TSRO 35
7 KeNNZEICHNUNGY ...t 35

8 FHRK-QuUAlItAtssiegel ... e 36



Benutzerhinweis:

Diese Priufgrundlage ist das Ergebnis ehrenamtlicher, technischer/wirtschaftlicher
Gemeinschaftsarbeit, das nach der hierfir geltenden Satzung/Geschéftsordnung des FHRK
zustande gekommen ist.

Fir dieses besteht nach der Rechtsprechung eine tatsachliche Vermutung, dass es inhaltlich
und fachlich richtig ist. Jedermann steht die Anwendung der Prufgrundlage frei.

Eine Pflicht zur Anwendung kann sich aber aus Rechts- und Verwaltungsvorschriften, Vertrag
oder sonstigem Rechtsgrund ergeben.

Diese Prifgrundlage ist eine wichtige, jedoch nicht die einzige Erkenntnisquelle fir
fachgerechte Losungen. Durch diese Anwendung entzieht sich niemand der Verantwortung
fur eigenes Handeln oder fur die richtige Anwendung im konkreten Fall. Dies gilt insbesondere
fur den sachgerechten Umgang mit den in der Prifgrundlage aufgezeigten Spielrdumen.

Vorwort

Aus Grinden des Gebaudeschutzes sowie den betrieblichen, sicherheitstechnischen und
wirtschaftlichen Aspekten ergeben sich Grundsadtze und Mindestanforderungen an die
Konstruktion und die Qualitat eines zeitgemalfen Kabeldurchfiihrungssystems.

Zweck und Ziel dieser Priifgrundlage ist es, dem Bauherren, Planer und Konstrukteur
Grundlagen und Anregungen beim Umgang mit einem Kabeldurchfiihrungssystem zu geben,
die dem heutigen technischen Stand in diesem Bereich entsprechen.

Anderungen

Gegeniiber FHRK Priifgrundlage KD 101:2020-12 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) Einfligen von Toleranzbereichen im Kapitel 4
b) Redaktionelle Uberarbeitung

Frihere Ausgaben

FHRK Prifgrundlage KD 101:2020-12



1 Anwendungsbereich und Schutzziele

1.1 Anwendungsbereich

Diese Prufgrundlage gilt fur Kabeldurchfihrungssysteme bei Bauwerken aus
wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton), welche neu geplant, vor Ort erstellt oder
industriell vorgefertigt werden. Abweichende Gebaudeabdichtungen wie z.B. die Abdichtung
DIN 18533 sind gesondert zu betrachten.

Durch diese Prufgrundlage wird eine gangige Grolenkonstellation als Mindeststandard
abgepruft. Eine Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf andere Konstellationen, insbesondere
auf groRere Dimensionen als geprift, ist nicht moglich und ist gegebenenfalls im Einzelfall
nachzuweisen.

Bei Umsetzung der in den einzelnen Prifungen dieser Prifgrundlage aufgefiihrten
GrolRenkonstellation DN150 kann im Allgemeinen auf eine Funktionsfahigkeit fur das
gesamte Produktprogramm bis einschlief3lich dieser DN-Grof3e ausgegangen werden (siehe
hierzu 4.7 Geltungsbereich).

Die aufgefihrten Empfehlungen gelten fir die Konstruktion, Montage, Prufung und
Kennzeichnung einer Kabeldurchfiihrung.

1.2 Schutzziele

Bei anforderungsgeméfiiem Einbau und bestimmungsgemaliem Gebrauch muss verhindert
werden, das Wasser und Gas (,Schleichgas®) durch mechanische, korrosive, thermische
oder elektrische Einflisse von aufRen in das Bauwerk eindringen kann.

1.2.1 Mechanische Beanspruchung

Krafte, die wahrend des Betonierens (Betonverdichtung) und bei einer sachgemalen Kabel-
und Kabelschutzrohrverlegung auftreten kénnen, flihren zu keiner Beeintrachtigung der
Funktion der Kabeldurchfihrung. Eine Beschadigung des Kabels/Kabelmantels durch
Kabeldurchflihrungsbauteile beim Einzug in das Bauwerk ist auszuschlieRen.

1.2.2 Chemische Beanspruchung

Beim konstruktiven Aufbau der Kabeldurchfihrung ist auszuschliel3en, dass es z. B. durch
Kontakt mit Inhaltsstoffen des Betons, oder des Erdreichs oder des anstehenden Wassers,
in einem fir die Anwendung zugelassenen Bereich zu einer Beeintrachtigung der Funktion
kommt.

1.2.3 Thermische Beanspruchung

Durch die thermische Belastbarkeit der verwendeten Werkstoffe an den
Kabeldurchfihrungsbauteilen wird sichergestellt, dass durch Temperaturschwankungen
oder Temperatureintrage bei der Verarbeitung des Frischbetons und dem Betrieb der Kabel
keine funktionsschadigenden der Bauteile entstehen.

1.2.4 Elektrische Beanspruchung
Elektrische Beanspruchungen der Kabeldurchfiihrung durch Kontakt mit Armierung im Beton
sind auszuschlieRen oder mit entsprechenden nicht leitfahigen Werkstoffen auszuftihren.



2 Begriffsdefinitionen

2.1 Kabeldurchfihrungssystem

Ein Kabeldurchfiihrungssystem besteht aus der Kabeldurchfihrung (Wandeinbauteil) und
den dazu passenden Systemdeckeln, welche zur gas- und wasserdichten Einfihrung von
Kabeln und Leerrohren dienen.

2.2 Kabeldurchfuhrung (Wandeinbauteil)

Kabeldurchfiihrungen im Sinne dieser Prifgrundlage sind rohrférmige Durchdringungen aus
Kunststoff mit AuRenrahmen und Systembajonett, die in Bauwerken aus WU-Beton bei der
Erstellung des Gebaudes (Wande/Decken/Bodenplatten) in die Schalungen eingesetzt und
vergossen werden. Die Langswasserdichtheit zwischen Kabeldurchfiihrung und Beton wird
mittels eines Dichtsystems hergestellt. Hierzu muss die Kabeldurchfihrung komplett im WU-
Beton eingegossen werden.

2.2.1 Kabeldurchfihrung mit einseitiger Anschlussmaéglichkeit von Systemdeckeln

2.2.2 Kabeldurchfuhrung mit beidseitiger Anschlussmaoglichkeit von Systemdeckeln




2.2.3 Kabeldurchfihrung mit direkter Anschlussmadglichkeit von Kabelschutzrohren
und Anschlussmadglichkeit von Systemdeckel (Sondervariante)

2.2.4 Kabeldurchfihrung zum Schrageinbau (Sondervariante)

2.2.5 Paketanordnung

e




2.3 Verschlussdeckel

Verschlussdeckel sind komplett geschlossene Deckelsysteme mit Systembajonett. Der
Verschlussdeckel verschliel3t die Offnung der nicht belegten Kabeldurchfiihrung wahrend
und nach der Bauphase, gas- und wasserdicht. Der Ringspalt zwischen Kabeldurchfiihrung
und Verschlussdeckel wird mit Dichtringen abgedichtet.

2.4 Systemdeckel

Systemdeckel sind Deckelsysteme mit Systembajonett und Spannmutter mit
unterschiedlichen Aufnahmestutzen fur Kabel und Kabelschutzrohre. Der Ringspalt
zwischen Systemdeckel und Kabeldurchfiihrung wird mit Dichtringen abgedichtet. Das
Systembajonett verflgt tber eine Sicherung vor unbeabsichtigtem Zurtickdrehen der
Systemdeckel.

2.4.1 Systemdeckel zur wasserdichten Abdichtung von Kabel

2.4.2 Systemdeckel zum wasserdichten Anschluss von Kabelschutzrohren
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2.5 Systemdeckel-Stutzen
Systemdeckel-Stutzen sind rohrformige Offnungen in den Systemdeckeln, die zum
Durchfiihren der Kabel/Pipes dienen und mit Schrumpfmuffen besttuickt werden.

2.6 Systemeinséatze

Systemeinsatze sind Abdichteinheiten der Kabeldurchfihrungen (geteilt oder geschlossen),
die Offnungen zwischen Kabeldurchfihrung und Systemeinsatz, sowie Systemeinsatz und
Kabel bzw. Kabelschutzrohr mit ein und demselben Dichtring abdichten.

2.7 Verschlussstopfen

Verschlussstopfen sind Abdichteinheiten fur unbelegte Systemdeckel-Stutzen, deren
Dichtringe mechanisch verspannt werden und die denselben Dichtheitsanforderungen wie
Kabeldurchfiihrung und Systemdeckel unterliegen.

2.8 Schutzstopfen

Schutzstopfen sind Einsétze der Kabeldurchfiihrung, die Offnungen des
Verlangerungsrohres oder der Steck- und Klebemuffen wahrend der Bauphase
schmutzdicht verschlieRen.

2.9 Achsabstand

Der Achsabstand bezeichnet das vertikale und horizontale Maf3 vom Zentrum einer
Kabeldurchfiihrung zum Zentrum einer weiteren Kabeldurchfiihrung bei
Mehrfachdurchfiihrungen.

2.10 Mehrfachdurchfuhrung

Mehrfachdurchfiihrungen sind Kabeldurchfiihrungen, die tber ihre quadratischen
AulRenrahmen unter Einhaltung definierter Achsabstande zu Paketanordnungen
zusammengesetzt werden.

2.11 Wasserundurchlassige Betonbauwerke

Wasserundurchlassige (WU-) Betonbauwerke sind Konstruktionen, die ohne zusatzliche
aulere flachige Abdichtung erstellt werden und allein aufgrund des Betons und konstruktiver
Maflnahmen wie Fugenabdichtung und Rissbreitenbegrenzung einen Wasserdurchtritt in
flussiger Form verhindern.

2.12 Betonverdichtung

Durch Betonverdichtung werden die Lufteinschliisse ausgetrieben, damit ein dichtes
Betongeflige mit wenigen Luftporen entsteht. Ritteln, Schleudern, Stampfen, Stochern,
Spritzen und Walzen sind je nach Betonkonsistenz und Einbaumethode geeignete
Verdichtungsverfahren.

2.13 Langswasserdichtheit
Die Langswasserdichtheit beschreibt die Dichtheit der Kabeldurchfilhrung zum Beton, die
verhindert, dass Wasser zwischen Beton und Wandeinbauteil ins Gebaude gelangt.

2.14 Kabel und Leitungen

Sind Gegenstédnde oder Systeme, die in der Regel erdverlegbar sind und zum Transport von
Medien, wie elektrischer Energie, Fluiden (Gase, Flussigkeiten, riesel- bzw. pumpfahige
Feststoffe, etc.) oder Signalen dienen.
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2.15 Kabelschutzrohre

Kabelschutzrohre sind meist erdverlegte Kunststoffrohre und deren Formteile (Muffen etc.).
Sie dienen dem Schutz der Kabel im Erdreich und erleichtern das Einbringen und
Nachziehen von Kabel in ein Bauwerk. Aul3erdem verbinden sie verschiedene Bauwerke
miteinander.

2.16 Steckmuffen/Klebemuffen

Steckmuffen/Klebemuffen, sind Kunststoff-/Gummiformteile, die einseitig an der
Kabeldurchfiihrung oder den Systemdeckel angebracht sind und Kabelschutzrohre
aufnehmen kdnnen.

2.17 Montageanleitung

Ein Dokument, welches alle fir die Montage und Anwendung des Produktes notwendigen
Informationen fur den Anwender enthdlt. Montageanleitungen werden auch als
Einbauanleitung, Montagehinweis, Verarbeitungshinweis 0.4. bezeichnet.

2.18 Prufkorper
Der Prufkdrper ist ein zur Durchfuhrung einer Prifung erforderliches Hilfsmittel, welches nicht
Bestandteil des Priifgegenstandes ist.

2.19 Prufgegenstand

Der Prifgegenstand ist ein zu prifendes Produkt, welches im Einbauzustand oder im
Auslieferungszustand geprift werden soll, um die Eignung fur einen definierten
Anwendungsfall nachzuweisen.
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3 FHRK-Standard

3.1 Definition

Ein Kabeldurchfuhrungssystem, welches das FHRK-Siegel trégt, muss u.a. die in den
nachfolgenden beschriebenen Anforderungen erfillen. Die Eignung des
Kabeldurchfiihrungssystems flr weitere Wandarten auf3er der hier gepriften muss vom
Hersteller beraten und nachgewiesen werden und ist nicht Gegenstand dieser
Prufgrundlage.

4 Allgemeine Festlegungen

4.1 Priufaufbau

Die Montage der Kabeldurchfiihrungen und der Systemdeckel erfolgt nach den Vorgaben
des Herstellers (Montageanleitung) unter Berlicksichtigung der unter 4.2 definierten
Prifbedingungen. Es sind fur die Prifungen Prifkdrper gem. 4.4 zu verwenden. Fir
bekannte Gefahren sind Sicherheitsmalinahmen zu ergreifen um Personen- und
Sachschaden zu vermeiden.

4.2 Priufbedingungen
Die Prifungen sind, sofern nichts anderes in der Prufungsbeschreibung gefordert ist, unter
folgenden Priifbedingungen durchzufiihren:

e Raumtemperatur: 23°C + 3K
Der Temperaturverlauf ist tber den Prifungsverlauf zu erfassen und zu
dokumentieren. Wenn die Temperatur zwischen Priifanfang und Prifende
voneinander abweicht, ist ein rechnerischer Nachweis zu fuhren, dass diese
Abweichung keinen Einfluss auf das Prifungsergebnis hat.

e Messgenauigkeit: + 1%

4.3 Priufgegenstande

Die Prifgegenstande (Kabeldurchfuhrungen, Systemdeckel, WU-Betonprifstein) sind vom
Hersteller dem Prifinstitut kostenlos zur Verfligung zu stellen. Die Messmittel werden vom
Prifinstitut zur Verfligung gestellt. Ist dies nicht méglich, sind fur die Messmittel
entsprechende gliltige Kalibrierzeugnisse nachzuweisen und dem Prfbericht beizulegen.

Die Prifgegenstande missen zur Temperierung min. 24h vor Prifbeginn unter
Prifbedingungen gem. 4.2 gelagert werden.

Fur jede einzelne Prufung dieser Prifgrundlage und je zu prifender Type und GroR3e ist
mindestens ein Prifgegenstand dem Prifinstitut zur Verfigung zu stellen.

Folgende Prifgegenstande sind fur die einzelnen Prufungen in unterschiedlicher Anzahl
erforderlich und nachstehend spezifiziert:
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4.3.1 WU-Betonprufstein
Die Abmessungen des Prifsteines betragen: min. 500x500 mm; Wandstéarke min. 300 mm
bei einer Toleranz von max. +20 mm.

Ein Prufstein mit der Betonglte C25/30, betoniert gem. DIN12390-2, mit anschlielRender
Nasslagerung, mit einer nach Herstellerangaben eingebauten Kabeldurchfihrung. Die
Aushartezeit des WU-Betonprufsteines muss mindestens 4 Wochen betragen. Bis zur
Anlieferung beim Prufinstitut sollte der WU-Betonprtfstein feucht gehalten werden
(Empfehlung: > 5 M-%). Um die Wirkung des WU-Beton nach Austrocknung sicher
zustellen muss vor der eigentlichen Prifung ein Aktivierungsdruck von 0,5 bar Uber 24 h
angesetzt werden, um den WU-Beton zu reaktivieren (siehe 5.1.6).

4.3.2 Kabeldurchfiihrung

Fur die Prufungen 5.1 und 5.2 kann auf die Langswassersperre verzichtet werden, sofern
diese nicht maRgeblich zur Grundstabilitat beitréagt. Andernfalls muss in Abstimmung mit
dem Priifinstitut eine geeignete Vorrichtung zur Aufnahme der Kabeldurchfihrung zur
Verfligung gestellt werden.

Fur samtliche Prufungen sind Kabeldurchfiihrungen mit einer Bauldnge von 300 +/-5 mm
bereit zu stellen. Einzige Ausnahme hiervon bildet die Prifung 5.1.3 bei der eine
Kabeldurchflihrung mit einer Baulange von 500 +/-5 mm erforderlich ist, da die lichte Weite
zwischen den Anschlussrahmen min. 300 mm betragen muss.

4.4 Priafkorper
Zur Durchfuhrung der Prifungen sind mehrere Prufkorper erforderlich, die vom Prfinstitut
bereitgestellt werden. Nachfolgend sind die unterschiedlichen Prufkorper spezifiziert.

4.4.1 Priufglocke

Druckdichter glockenférmiger Behélter der mindestens dem erforderlichen Prifdruck inkl.
eines Sicherheitsfaktors von 2 standhélt. Der Behalter muss einen Innendurchmesser
aufweisen der an jeder Stelle min.10 mm groRer ist als die sichtbare Au3enkontur der
Kabeldurchfiihrung. Nachstehende Skizze soll den Aufbau verdeutlichen:

P

Prifglocke
>10 mm o
|
- 1 |
I v
v 1
v
- |
4 1
v
v | 9
o
1 1z
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4.4.2 Auflastprifgewicht

Ein Auflastprifgewicht soll den Lasteintrag in eine definierte Fl&ache simulieren. Die Last
kann im Einzelfall variieren und wird in der jeweiligen Prifung spezifiziert. Die Kontaktflache
des Auflastprifgewichtes sollte mindestens so grof3 wie die Kontaktflache des
Prifgegenstandes sein. Die Konstruktion des Priifgewichtes sollte eine gleichmaRige
Lastverteilung uber die gesamte Kontaktflache sicherstellen.

4.4.3 Hangeprufgewicht

Das Hangeprufgewicht muss tiber geeignete Osen verfiigen, um es mit Hilfe von
Zurrmitteln an einen Prifgegenstand hangen zu kénnen. Die Masse des Gewichtes kann
variieren und ist der entsprechenden Prifung zu entnehmen.

4.4.4 Formflexibles Prufgewicht

Das formflexible Prifgewicht besteht aus einer handelsiblichen Papier- oder
Kunststofftasche deren Bodenflache an keiner Stelle ein gréReres AuRenmalf als 15 cm
aufweist. Bei der Papiertasche sollte eine Qualitat von min. 170 g/m2 und max. 200 g/m2
eingehalten werden. Bei der Kunststofftasche sollte das Material hinsichtlich seiner
Reil3festigkeit einer Folie aus LDPE mit einer Schichtstarke von 60 um (mit handelstblicher
Toleranz) entsprechen. Die Bodenflache der Tasche sollte einem Gewicht von 4 kg
zuverlassig standhalten. Diese Tasche wird mit 4 kg + 80g Kies (40% 4-8 mm, 20% 8-16
mm und 40% 16-32 mm; Toleranz der Masseanteile jeweils £2%) gefllt und mit einem
Gewebeklebeband verschlossen.

4.4.5 Auffangwanne

Die Auffangwanne besteht aus einem Behélter der min. die Grof2e 600x400x280 mm hat.
Der Boden des Behalters sollte vollwandig ausgefiihrt sein, um der Belastung des
Versuches standhalten zu kénnen und keine stol3absorbierende Wirkung zu entwickeln. Er
muss ausreichend Platz fur das Rohrauflager bieten. Alternativ kann auch eine umlaufende
Begrenzung zum Auffangen des Kieses installiert werden, dabei ist auf ein festes Auflager
zu achten.

4.4.6 Auflager

Das Auflager hat eine maximale Breite von 30 mm und eine Lange von max. 350 mm sowie
einen Innenwinkel von 170°+1°. Als Werkstoff kann Metall oder Hartholz verwendet
werden.

<30

—

max. 350
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4.4.7 Spritzschutz

Als optionaler Spritzschutz dient ein Sack mit den Maf3en von ca. 400x600, dessen Boden
gedffnet wurde. Vorzugsweise sind handelsiibliche Sandsacke aus dem Hochwasserschutz
zu verwenden. Alternativ kdnnen auch andere formflexible Sacke mit &hnlichen
Dimensionen verwendet werden. Der Spritzschutz dient dazu, den Inhalt des bestehenden
formflexiblen Prufgewichtes in die Auffangwanne zu leiten. Die Verwendung des
Spritzschutzes ist nicht verpflichtend.

4.4.8 Fallrohr

Als Basis fur das Fallrohr dient ein KGEM DN/OD 160x4,0 Rohr gem. DIN EN13476-2. Es
hat eine Lange von 2000+/-3 mm und wird senkrecht mit einem Abstand von 200mm bis
300 mm Uber dem Priifgegenstand platziert, um ein formflexibles Prifgewicht gezielt auf
den Scheitelpunkt eines Mantel- oder Futterrohres fallen lassen zu kénnen.

160
<+

ww €-/+000¢
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4.5 Prifunterlagen
Zur Prufung sind dem Priifinstitut folgende Unterlagen zur Verfliigung zu stellen:

e Typenbezeichnung

e Datenblatt der zu prifenden Kabeldurchfiihrung

o Geprifte Werkstoffkombination

e Geforderte Herstellerbestatigungen

¢ Montageanleitung der zu prifenden Kabeldurchfiihrung

4.6 Inhalte des Prifberichtes
Der Prifbericht muss folgende Inhalte beinhalten:

e Hersteller der Kabeldurchfiihrung

e Auftraggeber

o Typenbezeichnung

o Geprifte Werkstoffkombination

o Abmessungen der Priufkorper

e Raumtemperatur

e Verwendete Messmittel mit Kalibriernachweis
e Prifergebnisse

e Bilder der Prifaufbauten

¢ Bei optischer Bewertung — Bilder des Priufergebnisses
¢ Montageanleitung der Kabeldurchfiihrung

4.7 Geltungsbereich
Diese Prufgrundlage gilt fir Kabeldurchfiihrungssysteme auf Bajonettbasis fiir
wasserundurchlassige Betonbauwerke bis GréRe DN150.

Bei allen Prifungen sind die Materialien der Prifkomponenten zu dokumentieren.

Systemdeckel derselben Bauart, die sich nur in der Anzahl der Stutzen oder deren
Dimension unterscheiden gelten als mitgeprdift.
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5 Definition der Priifungen

5.1 Kabeldurchfihrung (Wandeinbauteil)
Bei allen Prufungen sind die Materialien der Prifkomponenten zu dokumentieren.

18



5.1.1 Dichtigkeit - Verbindungsrohr und Rahmensystem
Anforderung

Alle betonbertihrten Bauteile der Kabeldurchfiihrung miissen gegen die mechanischen und
hydrostatischen Einwirkungen des Frischbetons beim Einbau in Schalungen ausreichend
formstabil und dicht sein. Gepriift wird die Dichtigkeit des Ubergangs vom Verbindungsrohr
zum Rahmensystem im nicht einbetonierten Zustand unter thermischer Beanspruchung.

| — Prifung Anlieferungszustand:

Vor Beginn der jeweiligen Priifung muss der Anlieferungszustand mittels einer
Dichtigkeitsprifung mit -0,5 bar Unterdruck tber einen Zeitraum von 20 Min. Uberpruft
werden. Ist die Druckanderung nach einer Karenzzeit von 5 Minuten > 0,05 bar, so gilt
diese als nicht dicht gegentiber Unterdruck.

Il — Temperierung (drucklos):

Die Kabeldurchfiihrung nach 4.3.2 wird fur die definierte Prifdauer in ein Wasserbad mit
eingefarbtem Wasser, das auf die Priftemperatur temperiert wurde, gelegt. Dabei ist darauf
zu achten, dass die Kabeldurchfiihrung komplett von Wasser umschlossen ist und die
Temperatur im Bereich der Toleranz konstant bleibt.

Prifumfeld: Wasserbad, mit eingefarbtem Wasser
Pruftemperatur: 60°C = 3 K (entspricht Temperatur des Betons +10°C),
Priufdauer: 20 Minuten.

[l — Abkiihlung (drucklos):

Nach Entnahme der Kabeldurchflihrung aus dem Wasserbad wird diese bei
Raumtemperatur gelagert, bis auf dem oberen Verschlussdeckel eine
Oberflachentemperatur von 23°C + 3 K erreicht ist.

Prifumfeld: Pruflabor
Priftemperatur: 23°C+ 3K
Prifdauer: bis zur Erreichung einer Oberflachentemperatur von 23°C + 3 K

auf dem oberen Verschlussdeckel

IV - Druckpriifung:
Der Prufgegenstand wird mit dem Prufdruck beaufschlagt und verweilt unter der
vorgeschriebenen Priftemperatur fur die entsprechende Prifdauer.

Prifdruck: 0,5 bar Unterdruck, innen
Prifmedium: Luft

Pruftemperatur: 23°C+ 3K

Prifdauer: 20 Minuten (nach 5 Min. Karenzzeit)

Bewertung: Es darf nach einer Karenzzeit von 5 Minuten, in der die Druckverhaltnisse auf
-0,5 bar stabilisiert werden, zu keiner Druckanderung > 0,05 bar kommen. Im Anschluss ist
der Verschlussdeckel zu 6ffnen und es darf sich kein eingefarbtes Wasser innerhalb der
Kabeldurchfuhrung befinden.
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5.1.2 Gasdichtigkeit unter radialer Last - Verbindungsrohr und Rahmensystem
Anforderung

Alle betonbertihrten Bauteile der Kabeldurchfiihrung miissen gegen die mechanischen und
hydrostatischen Einwirkungen des Frischbetons beim Einbau in Schalungen unter radialer
Last ausreichend formstabil und dicht sein.

| — Prifung Anlieferungszustand:

Vor Beginn der jeweiligen Prifung muss der Anlieferungszustand mittels einer
Dichtigkeitsprufung mit -0,5 bar Unterdruck tber einen Zeitraum von 20 Min. Gberpruft
werden. Ist die Druckanderung nach einer Karenzzeit von 5 Minuten > 0,05 bar, so gilt
diese als nicht dicht gegentiber Unterdruck.

[l — Mech. Beanspruchung (drucklos):

Die Kabeldurchfihrung nach 4.3.2 wird in Langsrichtung fixiert (entspricht Schaltafeln). Ein
Hangeprufgewicht gem. 4.4.3 wird mit Hilfe eines max. 30 mm breiten Zurrgurtes/Seil mittig
an dem Verbindungsrohr einer nicht einbetonierten Kabeldurchfiihrung mit beidseitigem
Anschlussrahmen angebracht.

Im Anschluss an die mechanische Belastung wird eine Dichtigkeitspriifung durchgefihrt.

Priflast: 1200N
Prufdauer: 20 Min.
Il - Druckprifung:

Im Anschluss an die mechanische Belastung wird eine Dichtigkeitspriifung durchgefuhrt.

Prifdruck: 0,5 bar Unterdruck, innen
Prifmedium: Luft
Prifdauer: 20 Min. (nach 5 Min. Karenzzeit)

Bewertung: Es darf nach einer Karenzzeit von 5 Minuten, in der die Druckverhaltnisse auf
-0,5 bar stabilisiert werden, zu keiner Leckrate > 0,4 dm3/h kommen.
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5.1.3 Schlag- und StoRRbelastung- Verbindungsrohr und Rahmensystem
Anforderung:

Alle betonberihrten Bauteile der Kabeldurchfihrung missen gegen Schlag- und
StoRRbelastungen, verursacht durch die Frischbetonschittung, ausreichend stabil sein und
dicht bleiben.

| — Prifung Anlieferungszustand:

Vor Beginn der jeweiligen Priifung muss der Anlieferungszustand mittels einer
Dichtigkeitsprifung mit -0,5 bar Unterdruck tber einen Zeitraum von 20 Min. Gberpruft
werden. Ist die Druckanderung nach einer Karenzzeit von 5 Minuten > 0,05 bar, so gilt
diese als nicht dicht gegentiber Unterdruck.

[l — Mech. Beanspruchung (drucklos):

Die Kabeldurchfuhrung nach 4.3.2 ist beidseitig mit System-Verschlussdeckeln zu
verschlieBen. Die Schlag - und StoRbelastung erfolgt ohne Prifdruck. (entspr.
Auslieferungszustand). Die Kabeldurchfihrung wird in Langsrichtung fixiert (entspricht
Schaltafeln)

Ein formflexibles Prifgewicht gem.4.4.4 ist mit einer vorgegebenen Anzahl unmittelbar
hintereinander folgender Wiederholungen durch das unter 4.4.8 definierte Fallrohr auf den
Scheitel der Kabeldurchfiihrung nach 4.3.2 mittig fallen zu lassen. Hierbei wird das
formflexible Prufgewicht im Fallrohr zwischen 200 mm bis 300 mm Uber den Prifling gefihrt.
Die Kabeldurchfiihrung wird beidseitig auf dem unter 4.4.6 beschriebenen Auflager gelagert.
Die Auflager missen mdglichst nahe an den beiden Enden des Priflings platziert werden
und sollten einen Abstand von min. 230 mm zueinander haben. Siehe dazu auch die
Prufaufbauskizze.

Bei Kabeldurchfuhrungen mit erhabenen Wassersperren (z. B. Mauerkragen) kann die
Prifung auch ohne Wassersperre durchgefihrt werden.

Prufgewicht: gem. 4.4.4

Fallhohe: 2000 + 20 mm

Wiederholungen: 5X

[l - Druckprifung:

Im Anschluss an die Schlagprifung erfolgt eine Unterdruckprifung.
Prifdruck: 0,5 bar Unterdruck, innen

Prifmedium: Luft

Prifdauer: 20 Min. (nach 5 Min. Karenzzeit)

Bewertung: Es darf nach einer Karenzzeit von 5 Minuten, in der die Druckverhaltnisse auf
-0,5 bar stabilisiert werden, zu keiner Druckéanderung > 0,05 bar und keinen visuell
feststellbaren mechanischen Beschadigungen in Form von Rissen und Brichen kommen.
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Prifaufbauskizze:
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5.1.4 Axiale Druckkréfte- Verbindungsrohr und Rahmensystem
Anforderung:

Die Kabeldurchfiihrung muss bis zu einem bestimmten Grad axiale Druckkréfte, die beim
Errichten der Schalung auftreten kénnen, ohne Langenanderung und mechanische
Beschadigungen standhalten.

| — Prifung Anlieferungszustand:

Vor Beginn der jeweiligen Prifung muss der Anlieferungszustand mittels einer
Dichtigkeitsprufung mit -0,5 bar Unterdruck tber einen Zeitraum von 20 Min. Gberpruft
werden. Ist die Druckanderung nach einer Karenzzeit von 5 Minuten > 0,05 bar, so gilt
diese als nicht dicht gegentiber Unterdruck.

[l — Mech. Beanspruchung (drucklos):

Die Kabeldurchfihrung nach 4.3.2 wird zun&chst hinsichtlich ihrer Baulange vermessen
und auf Unversehrtheit des Dichtsitzes sowie des Rohranschlags tberprift.

Anschlieend wird sie vertikal auf einer schiefen Ebene von 1,5° positioniert.

Ein Auflastprifgewicht gem. 4.4.2 wird mit der definierten Lasteintragsgeschwindigkeit
aufgelegt und verbleibt auf der Kontaktflache der Kabeldurchflihrung Uber die Priifdauer der
mech. Belastung.

Lasteintragsgeschwindigkeit: <10 mm/Min
Pruflast: 1000 N
Prifdauer: 24h

Bewertung: Die Langendifferenz der Kabeldurchfiihrung zwischen Auslieferungszustand
und abgeschlossener Prifung der mech. Belastung darf max. 5 mm betragen. Es dirfen
keine mechanische Beschadigung in Form von Riss und Bruch auftreten.

Il - Druckprifung:
Im Anschluss an die Prifung der mech. Belastung erfolgt eine Prifung der Dichtigkeit mit
nachstehendem Prifdruck Uber die definierte Prifdauer der Dichtigkeitsprifung.

Prifdruck: 0,5 bar Unterdruck, innen
Prifmedium: Luft
Prifdauer der 20 Minuten (nach 5 Min. Karenzzeit)

Bewertung: Es darf nach einer Karenzzeit von 5 Minuten, in der die Druckverhaltnisse auf
-0,5 bar stabilisiert werden, zu keiner Druckéanderung > 0,05 bar kommen.
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5.1.5 Wasserdichtigkeit des Verschlussdeckels (Blindverschluss) zur
Kabeldurchfuhrung

Anforderung:

Das Verschlusssystem der Kabeldurchfihrung (Blindverschluss), dass die unbelegte
Kabeldurchfiihrung vor Eintritt von Wasser schiitzt, muss einem definierten Innendruck
standhalten (Geschlossenes Leerrohrsystem mit Hoéhendifferenz im Gelande).

| — Prifung Anlieferungszustand:

Vor Beginn der jeweiligen Prifung muss der Anlieferungszustand mittels einer
Dichtigkeitsprifung mit -0,5 bar Unterdruck tber einen Zeitraum von 20 Min. Uberpruft
werden. Ist die Druckanderung nach einer Karenzzeit von 5 Minuten > 0,05 bar, so gilt
diese als nicht dicht gegentiber Unterdruck.

Il - Druckprifung:

Der in eine Kabeldurchfiihrung nach 4.3.2 eingebaute Verschlussdeckel wird im gem. 4.3.1
erstellten WU-Betonprufstein auf Dichtheit gepruft. Hierzu wird im Inneren der
Dichtpackung ein Prufdruck tber die beschriebene Prufdauer angelegt.

Prufdruck: 2 bar Uberdruck, permanent innen
Prifmedium: Wasser
Prifdauer: 24 Stunden

Bewertung: Kein Wasseraustritt zwischen Dichtpackung und Verschlussdeckel.

Prifaufbauskizze:
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5.1.6 Wasserdichtigkeit der Kabeldurchfihrung zum Beton
Anforderung:

Das Dichtsystem zur langswasserdichten Abdichtung der Kabeldurchfihrung zum Beton
muss im einbetonierten Zustand einem definierten Wasserdruck standhalten.

| — Vorkonditionierung:
Der WU-Betonprifstein nach 4.3.1 ist zur Sicherstellung der Funktionsweise des WU-Betons
mit einem Aktivierungsdruck zu beaufschlagen.

Prufdruck: 0,5 bar Uberdruck, permanent au3en
Prifmedium: Wasser

Prifdauer: 24 Stunden

Il - Druckprifung:

Auf einen WU-Betonprufstein gem. 4.3.1 mit eingebauter Kabeldurchfiihrung nach 4.3.2
und montiertem Verschlussdeckel wird eine Priifglocke gem. 4.4.1 angebracht und mit dem
vorgesehenen Prifdruck beaufschlagt.

Prifdruck: 1 bar Uberdruck, permanent auRen
Prifmedium: Wasser
Prifdauer: 28 Tage

Bewertung: Kein Wasseraustritt an der gegentiberliegenden Seite.

Prifaufbauskizze:

¥
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5.2 Systemdeckel der Kabeldurchfihrung
Bei allen Prifungen sind die Materialien der Prifkomponenten zu dokumentieren.

5.2.1 Wasserdichtigkeit der Systemdeckel fir Kabel
Anforderung:

Der Systemdeckel zur Abdichtung der Kabeldurchfiihrung (ohne Kabelbelegung) muss tber
sein Dichtsystem einem definierten Wasserdruck in der Kabeldurchfiihrung dauerhaft
standhalten. (Geschlossenes Leerrohrsystem mit Héhendifferenz im Gelande)

| — Prifung Anlieferungszustand:

Vor Beginn der jeweiligen Prifung muss der Anlieferungszustand mittels einer
Dichtigkeitsprifung mit -0,5 bar Unterdruck tber einen Zeitraum von 20 Min. Uberpruft
werden. Ist die Druckanderung nach einer Karenzzeit von 5 Minuten > 0,05 bar, so gilt
diese als nicht dicht gegentiber Unterdruck.

Il - Druckprifung:

Der Systemdeckel mit drei Stutzen ohne Kabelbelegung (Bestlickung mit zum System
gehorenden Verschlussstopfen) wird in eine im WU-Betonprifstein gem.4.3.1, eingebauten
Kabeldurchfihrung nach 4.3.2 montiert und auf Dichtigkeit geprift. Dazu wird in der
Kabeldurchfuihrung ein definierter Prifdruck fur die entsprechende Prifdauer angelegt.

Prifdruck: 2 bar Uberdruck, permanent innen
Prifmedium: Wasser
Prifdauer: 24 Stunden

Bewertung: Kein Wasseraustritt zwischen  Systemdeckel und Dichtpackung

Prifaufbauskizze:
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5.2.2 Dichtigkeit der Systemdeckel fir Kabelschutzrohre zur Kabeldurchfiihrung
unter radialer Last

Anforderung:

Das Systembajonett zur Aufnahme der Systemdeckel in der Kabeldurchfilhrung muss
ausreichend gegen Scherkrafte im Zuge der Verdichtung und Setzungen stabil sein und dicht
bleiben.

| — Druckpriifung ohne mech. Belastung (Montagezustand)

Der Systemdeckel mit einem Stutzen zur Aufnahme eines Rohres AD 108 mm (bei DN150)
oder AD 70 mm (bei kleineren Gréf3en)., wird in die gem. 4.3.1 einbetonierte
Kabeldurchfihrung nach 4.3.2 eingebaut. Der Spalt zwischen dem ID des Stutzes und dem
AD des Rohres darf hierbei maximal 4 mm betragen. Alternativ kann in Absprache mit dem
Prifinstitut auch ein anderer Rohr-AD beigestellt werden.

In den Deckel wird ein Stahlrohr mit einem AuRendurchmesser von 108+/-1mm bzw. 70+1
mm mit dichtgeschweil3tem Rohrende bis zum Ende des Stutzes eingesteckt und geman
unten aufgefiihrter Skizze zur Wandung des Prifsteins drehend gelagert und gegen axiales
Rutschen gesichert werden. Zur Abdichtung des Ubergangs vom Systemdeckel zum
Stahlrohr wird eine Manschette verwendet, die systembedingt zur Abdichtung von
Leitungen in dem zu prufenden Systemdeckel angewendet wird. Die Manschette ist dem
Prifinstitut beizustellen. Der Einbau erfolgt nach Montageanleitung.

Prifdruck: 0,5 bar Unterdruck, innen
Prifmedium: Luft
Prufdauer: 20 Minuten (nach 5 Min. Karenzzeit)

Bewertung: Es darf nach einer Karenzzeit von 5 Minuten, in der die Druckverhaltnisse auf
-0,5 bar stabilisiert werden, zu keiner Leckrate > 0,4 dm3/h kommen.

[l — Mech. Beanspruchung:

Im Anschluss wird mit Hilfe eines Spanngurtes/Seils und eines Hangegewichtes nach 4.4.3
eine Vertikalkraft am Systemdeckel aufgebracht. Die Last darf sich innerhalb der Prifdauer
senken, um lastabbauenden Systemen gerecht zu werden (Unterdruckpumpe vakuumiert).

Priiflast: 2000 N
Lasteintragsgeschwindigkeit: <10 mm/Min.

Prifdruck: 0,5 bar Unterdruck, innen
Prifmedium: Luft

Prifdauer: 2 Stunden

Abstand Krafteinleitungspunk: 100 +/-5 mm

Bewertung: Es darf wahrend der Prufdauer zu keiner Druckanderung >0,2 bar kommen.
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IIl — Druckpriifung mit mech. Belastung:
Nach Ablauf der Prifdauer des Teil Il wird die Absperreinrichtung zur Unterdruckpumpe
geschlossen (Aufbau steht weiterhin unter Druck).

Pruflast: 2000 N

Anfangs-Prufdruck: 0,5 bar Unterdruck, innen (kein Vakuumieren)
Prufmedium: Luft

Prufdauer: 94 Stunden

Abstand Krafteinleitungspunkt: 100 +/-5 mm

Bewertung: Es darf wahrend der Prufdauer zu keiner Druckanderung >0,2 bar kommen.

Prufaufbauskizze:
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5.2.3 Gasdichtigkeit der Systemdeckel fir Kabel unter Torsionskréaften
Anforderung:

Das Systembajonett zur Aufnahme der Systemdeckel in der Kabeldurchfiihrung muss
ausreichend gegen Torsionskrafte, wie diese z.B. bei der Umverlegung von bereits
eingefuihrten Kabeln oder bei flexiblen Kabelschutzrohren auftreten kénnen, stabil sein und
dabei dicht bleiben.

| — Prifung Anlieferungszustand:

Vor Beginn der jeweiligen Prifung muss der Anlieferungszustand mittels einer
Dichtigkeitsprifung mit -0,5 bar Unterdruck tber einen Zeitraum von 20 Min. Uberpruft
werden. Ist die Druckanderung nach einer Karenzzeit von 5 Minuten > 0,05 bar, so gilt
diese als nicht dicht gegentiber Unterdruck.

Il — Druckpriifung unter mech. Belastung:

Das Systembajonett muss ein vorgegebenes Drehmoment (Permanentkraft) in beiden
Drehrichtungen ohne Beschadigung standhalten und dicht bleiben.

Hierzu wird ein Systemdeckel mit Bajonettsystem (3 Stutzen, mit Blindstopfen /
Blinddichtung verschlossen) in der einbetonierten Kabeldurchfiihrung nach 4.3.2 montiert.
Im Inneren der Kabeldurchfiihrung wird der Prifdruck aufgebracht und nach der
angegebenen Karenzzeit der Systemdeckel sowohl im als auch gegen den Uhrzeigersinn
mit dem definierten Drehmoment fiir die entsprechende Prifdauer belastet.

Prifdruck: 0,5 bar Unterdruck, innen

Prifmedium: Luft

Drehmoment: 100 Nm

Prufdauer: je Drehrichtung 60 Sekunden (nach 5 Min. Karenzzeit)

Bewertung: Es darf nach einer Karenzzeit von 5 Minuten, in der die Druckverhaltnisse auf
-0,5 bar stabilisiert werden, zu keiner Drucké&nderung > 0,05 bar kommen.
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5.3 Allgemeine Beanspruchungen
Anforderung

Fur samtliche Teile der Kabeldurchfiihrung mussen die Werkstoffe den im
bestimmungsmaRigen Betrieb auftretenden mechanischen, chemischen und thermischen
Beanspruchungen standhalten. Die spezifischen Beanspruchungsgrenzen der einzelnen
Werkstoffe durfen in keinem Fall erreicht werden.

Prifung

Herstellerbestatigung (FHRK-Formular - Herstellerbestatigung)

5.4 Temperaturbereich
Anforderung

Die verwendeten Werkstoffe miissen so beschaffen sein, dass alle Teile der
Kabeldurchfihrung im Umgebungs- und Betriebstemperaturbereich von -5 bis +50°C *
dauerhaft formbestandig bleiben und ihre Dichtfunktion erhalten.

* Wird die zu priufende Kabeldurchfiihrung in einem hiervon abweichenden
Temperaturbereich eingesetzt, ist ein entsprechender Nachweis zu fuhren.

Prifung

Herstellerbestéatigung (FHRK-Formular - Herstellerbestatigung)

5.5 Wasserbestandigkeit
Anforderung

Alle wasserberihrten Werkstoffe miissen gegen die Einwirkung von schadstofffreiem und
pH-neutralem Wasser in Form von Grund-, Oberflachen- und Regenwasser ausreichend
bestandig sein.

Prufung

Herstellerbestéatigung (FHRK-Formular - Herstellerbestétigung)

5.6 Chemische Bestandigkeit
Anforderung

Alle betonberiihrten Werkstoffe miissen gegen die Inhaltsstoffe der gangigen
Betonrezepturen und Schalungstrennmittel ausreichend bestandig sein.

Geht der Anwendungsbereich lber die Anforderung nach 5.5 hinaus, missen die
Werkstoffe der Kabeldurchfihrung ausreichend bestandig sein.

Prufung

Herstellerbestéatigung (FHRK-Formular - Herstellerbestatigung)
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5.7 Elektrische Beanspruchung
Anforderung

Elektrische Beanspruchungen der Kabeldurchfiihrung durch Kontakt mit Armierung im
Beton oder durchgefiihrten Medienrohren sind konstruktiv zu vermeiden und werden durch
die Herstellerbestatigung dokumentiert.

Prufung

Herstellerbestéatigung (FHRK-Formular - Herstellerbestatigung)

5.8 Montageanleitungen
Anforderung
Transport und Einbau der Kabeldurchfiihrungen erfolgen nach Angaben des Herstellers.

Diese sind in der Montageanleitung festzuhalten. Jeder Kabeldurchfiihrung und jedem
Systemdeckel muss eine deutschsprachige Montageanleitung beigefligt werden.

Darin beschreibt der Hersteller alle notwendigen Informationen und technischen Angaben,
in gut lesbarer Form, vorzugsweise mit Bildern, die zur Montage des Dichtsystems
notwendig sind.

Mindestanforderung/-inhalte an eine Montaganleitung

Wandeinbauteile

- Hinweise zu Transport und Lagerung

- Hinweise zur Fixierung in der Schalung (Armierung)

- Hinweise zum Abstand mehrerer Durchfiihrungen tber-/nebeneinander
- Hinweise zum Einbringen des Betons in die Schalung

- Hinweise zu den erforderliche -Werkzeugen und Hilfsmitteln

Systemdeckel

- Hinweise zu Transport und Lagerung

- Hinweise zur Montage der Systemdeckel

- Hinweis zur Uberpriifung der Kabel- oder Rohrleitungen

- Hinweise zur Herstellung der Dichtfunktion

- Hinweise auf Verlegerichtlinien

- Hinweise zu den erforderlichen Werkzeugen und Hilfsmitteln

Bewertung: Vollstandigkeit der Montageanleitung.
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6 Qualitatssicherung

Der Herstellungsprozess muss organisatorische und technische MaRhahmen beinhalten,
die die Schaffung und Erhaltung der definierten Produktqualitét sicherstellen. Einen
geeigneten jahrlichen Nachweis hierfir stellt die Zertifizierung nach DIN EN ISO 9001 oder
gleichwertig dar. Alternativ zu einem Qualitatszertifikat kann der Hersteller sich auch
jéahrlichen Qualitatsaudits unterziehen.

Das Qualitatsaudit ist nach 6.1 durchzuftihren.

Der Prufbericht hat eine Giiltigkeit von 10 Jahren nach Ausstelldatum. Nach Ablauf der 10
Jahre ist eine erneute Prifung nach aktuell gultiger Prifgrundlage durchzufiihren.

6.1 Qualitatsaudit

Das alternative Qualitatsaudit ist durch einen externen und unabhangigen Auditor
durchzufihren. Der Auditor muss im Besitz eines giltigen Nachweises /Zertifikates gemaf
IRCA oder EOQ sein. Hierbei sind folgende Punkte nachzuweisen:

e Kabeldurchfiihrungssysteme werden nach einer eindeutigen Spezifikation mit
qualitatsbeschreibenden Merkmalen fir alle Einzelbauteile hergestellt

¢ Die einzelnen Bauteile des Kabeldurchfiihrungssystems werden
Wareneingangsprifungen anhand qualitatsbeschreibender Merkmale unterzogen

e Die Montage (wenn notwendig) des Kabeldurchfiihrungssystem erfolgt unter
definierten Angaben

e Anderungen an den qualitatsbeschreibenden Merkmalen missen nachvollziehbar
sein

Die aufgefiihrten Anforderungen sind in Anlehnung an die DIN EN ISO 9001 zu
bewerten.

Die Durchfiihrung des Qualitatsaudits ist in einem Auditbericht zu dokumentieren. Dem
Auditbericht muss entnommen werden kénnen, dass die oben aufgeflihrten
Anforderungen erflillt wurden und gilt somit als Nachweis.

7 Kennzeichnung
Geprifte Kabeldurchfiihrungen sind mindestens wie folgt zu kennzeichnen:

¢ Das FHRK-Siegel und die entsprechende Priifberichtshnummer muss mindestens in
den Druckschriften gefiihrt werden.
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8 FHRK-Qualitatssiegel

Zur Beantragung des FHRK-Qualitéatssiegels mussen beim Technischen Obmann des
FHRK folgende Unterlagen eingereicht werden:

Prifbericht Uber die bestandene Prifung nach FHRK-Prifgrundlage KD101 mit der
eindeutigen und nachvollziehbaren Typenbezeichnung.

Vollstandig ausgefiilites Formblatt "Herstellerbestatigung — Werkstoffe" unter
Angabe aller relevanten Typenbezeichnungen und mit rechtsverbindlicher
Unterschrift (mindestens i.V., in Vollmacht).

Soweit weitere Typen als mitgepriift gelten sollen, muss ein vollstandig ausgefilltes
Formblatt "Herstellerbestatigung — Konstruktive Gleichwertigkeit " unter Angabe
aller relevanten Typenbezeichnungen und technischer Daten mit einer
rechtsverbindlichen Unterschrift (mindestens i.V., in Vollmacht) eingereicht werden.
Montageanleitung fur jede beantragte Type.

Nachweis der Qualitatssicherung nach Punkt 6.

Bei Umschreibungen eines bereits gepriiften Kabeldurchfiihrungssystems auf einen
anderen Hersteller ggf. unter anderer Typenbezeichnung,

die rechtsverbindliche Vollmacht des Herstellers des urspringlich gepriften
Kabeldurchfiihrungssystems inkl. zugehérigem Prifbericht.
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